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LA BLOCKCHAIN : UN REGISTRE PUBLIC,
ANONYME ET INFALSIFIABLE

Registre des transations : un fichier qui contient
toutes les informations depuis le premier bloc

/> Théories desjeux:|'ensemble de régles de
CONsSensus

) P2P:unréseau de noeuds parlant le protocole et
gardant une trace des transactions

TCP/IP : l'infrastructure Internet



=22 LA BLOCKCHAIN : UN REGISTRE PUBLIC,
ANONYME ET INFALSIFIABLE

UN PEU DE CRYPTO : LES ADRESSES EOA

e Cle privée de 32 octets

e Cle publique ECDSA 512

e Addresse dérivée de la clé publique (20 derniers octets
de 'empreinte Keccak-256)




LA BLOCKCHAIN : UN REGISTRE PUBLIC,
ANONYME ET INFALSIFIABLE

UNE CHAINE IMMUTABLE

Chaque "full node" a une copie de la chaine.
Chaque bloc a un espace de stockage limite.
Chaque bloc contient le hash du bloc préecédent.
Une modification malicieuse de la chaine provoque
|'exclusion du noeud incrimine.

e Difficulte (impossibilite) de modifier l'information.
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B UNE PLATEFORME SMART CONTRACTS
i=

A4

Smart contracts : des opéerations plus compliquées
que des simples transactions

Registre des transations : un fichier qui contient
toutes les informations depuis le premier bloc

Théories des jeux: l'ensemble de regles de
consensus

P2P: un réseau de noeuds parlant le protocole et
gardant une trace des transactions

TCP/IP : l'infrastructure Internet




B UNE PLATEFORME SMART CONTRACTS

Contract Account, code machine sur la blockchain.
Ethereum virtual machine, sur tous les noeuds.

Turing complet, déterministe, isolée.

Instructions executées par tous les noeuds.

Notion de gaz pour inciter a l'optimisation, empécher
les exécutions trop longues et remunérer les mineurs.
Gaz == ETH. Paiement des utilisateurs de la plateforme
aux machines executant les requétes.

Plusieurs clients : geth, parity, cpp-ethereum, ...




PS5 UN LANGAGE : SOLIDITY

pragma solidity 70.4.22;

/* Un langage objet */

contract Mortal {
address owner;

constructor() public { owner = msg.sender; }
function kill() public { i1f (msg.sender == owner) selfdestruct(owner)

}

/* De 1'héritage */
contract AramisGreeter 1s Mortal {
string private greeting;

constructor() public {

greeting = "1lOeme journée - Aramis 2018" ;
}

function greet() public constant returns (string) {
return greeting;
}




+ 41

Compile: trurtle compi

Migrate: truffle migrate

Test contracts: truffle test

~/t/a/aramis-ethereum-contract truffle nt A . i
~/t/a/aramis-ethereum-contract vi contracts/AramisGreeter.sol
~/t/a/aramis-ethereum-contract vi . tions/2 dej _cont
~/t/a/aramis-ethereum-contract vl £, ¢
~/t/a/aramis-ethereum-contract truffle pile
(node:3722) ExperimentalWarning: The fs.promises API 1s experimental

Compiling ./contracts/AramisGreeter.sol...

Compiling ./contracts/Migrations.sol...
Compilation warnings :l.{ﬂucrec
/home/remche/taf/aramis/ mis - I SLQULI ll & -
e as the contract 1s de®ecated ‘construct nstead.
function Migrations() public {
[Relevant source part starts here and spans across tiple Llines

EDEVELOPPEMENT . o v oo oo

writing ori: @ PrOCESSUS complexe nombreuses etapes.

~ftfafaramis-ethe m con ract truffle
':I"'DGE‘E-'EI."'}] E: rJ. 'Eria S.cno
trufflel rﬂp;*uhIJ c:p Qu

Using network rﬁ|

Truffle, framework de dével

Running ﬂigratlﬂh.
Dep"ﬂwirc Wicra+1uh

cnlel Comipitations, Migrations; dé
'*1igra“1::1rf: :-.::E m a D‘E]SI,S lgﬁEf 6 ’
Saving successTul migration to network.
f min UrnE +GG4QT|JGQE“6**QEia dbcb2cld416 87t718edf096a88a354f1dbets
ooy s TANAGE rﬁenf
Running ﬂlgrdTlGI Z_0dep racts.]s
Deploying Aramis Greeter.
OxdS50eb2e90ed4bccbce F*T*EQ 7431tdb196c7853e69475d97e59119088be132194
AramisGreeter: 0xa3l7ele75379ccab2451d7a506dde86763fe5¢c8
Saving successful migration to network.
Oxcc97594f4eef73d475820che leai***DdEEaE elc58a50194a7256e581f7b7365
Saving artifacts...
truf+le{rmp5ten]> AramisGreeter.address
truffle(ropsten)> AramisGreeter.deployed().then{((1nstance) » {app=1nstan
trufflel(ropsten)> app.greet()
truffle(ropsten)= D

n-modifiables apres deploiement.

oppement.
eploiements, tests, package



LJLE FRONTEND

Du javascript: web3.js

var Web3 = require('web3');
web3 = new Web3(new Web3.providers.HttpProvider(" https://mainnet,

abi=[{"constant":false, "inputs":[], "name":"kill","outputs":[], "pa)
var AramisGreeter = web3.eth.contract(abl);
var myContractInstance = MyContract .at('0Oxa3l7ele75379CCab2451d7«

var greet = myContractInstance .greet.call();

document.getElementById('greet').innerText = greet;
| EE——

<span 1d="greet"><span>




X¥ DES OUTILS DE DEBUG ET DE TESTS
TRUFFLE :

e framework de test (en JS ou Solidity).
e debugger.
e chaines de test locales : testrpc, ganache.




X% DES OUTILS DE DEBUG ET DE TESTS

Remix IDE et debugger https://remix.ethereum.org

o =B 0O ¢ % £ * browser/ballot.sol L * Compda - Seitings Debugger Analysis Support
~ Drowsar
baliot sal pragma solidity # .83

Ballot { Ervvironment JavaScript ik

voter { ACTOUNE Oxcal. . a73dc (59 5999909000 009940 = I
hll.'l:-t: ~ B 1 e LT
voted: Gas limi FO00000
i wate:

L Gas Prica o
delegate;

TR, W T T

WL o

18 - struct Proposal {
11 wotelount ;

13 browser/ballot.sol:Balkot -
14 chalrperson;
15 mapp i ngi Woter)y woberd:

| Al Arciress
16 Froposal[] proposols;

19.- function i ; ) publice §
Fa chairperson = mg.sender;

21 woters[chairperson] . weight :

22 proposals. _rumProposals:

23 ¥

24

25

2& ey ) - browssr'hallotsct-ialiot ot faEsE., 77638 [memony]
2T = function ! { ! 7 pub

2B (rsg. sender chalrperson voters[tovoter] . voted) return: |m|
29 woters] toVoter] . weight - - s
i I delogate
5§ -

az 1 , R
33 - funcELon ) J put c { b
34 Yoter stor GiEfdiEr vabers[meg. sender]:

&[] only remix tronsactions, script = [ ] o

[} pangling fRnsachions

va] fromidEcal). . .aTlds, toibrowsar/ballot.soliBallot, (comRstEactor) , Pt apln

Vil g
palll fromn y torbrowser/ballot.solyBallot.winningPFroposal] ), dat Codrtdild
al&0SLE ... ff1bd, Toturm

10 wal, datardx606...50030, 0 loge, BashiOxaT4d...B156] -




X¥ DES OUTILS DE DEBUG ET DE TESTS

CHAINES DE TESTS

® ropsten
e rinkeby/kovan




=3 DES INFRASTRUCTURES

e 15000 noeuds

e Pasforcement la possibilite de faire tourner un noeud,
Infura

e Ftherscan




== AVANTAGES

véritable décentralisation
réseau résilient

open source
gouvernance

tres forte communauté
dynamisme




== | IMITATIONS

défauts de jeunesse

bugs: DAO et Parity Multiwallet * 2
POW

lent : 8-10 tx/seconde, ~800000 tx/jour
points faibles: DNS et héebergement

un nouveau langage a apprendre
speculation et bruit !




4 EFUTUR

evolutions du protocole : casper, sharding
state channel : yraiden et raiden
chainefille : plasma

ENS, IFPS, swarm,

un nouveau langage: vyper




4 MERCI !

vellow paper (Gavin Wood)
Vitalik Buterin's website
etherscan, infura

contract Aramis
https://huit.re/aramis-ethereum




