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C’est quoi un Mooc ?
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Mooc : Massive Open Online Course
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Vidéos
Vidéos en Français
Sous-titres FR/EN
Transcriptions FR/EN
Slides FR/EN
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Quiz
Questions
Réponses
Explications 
FR/EN
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Travaux 
pratiques

Enoncés
FR/EN
3 parcours pour exercices
Solutions FR/EN
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Ressources
dans FUN
Bilingues
FR/EN
Html+Orgmode
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Forum
Plutôt français
Qqs fils en anglais
Discourse
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Wiki
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Evaluation
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Attestation de suivi du Mooc
§ Attestation délivrée par FUN à la fin de chaque session
§ Plusieurs écoles doctorales proposent ce cours dans leur offre de formation 

(via ADUM) à 24h
§ Prise en compte par la formation professionnelle à s’adresser aux RH

ATTESTATION DE SUIVI AVEC SUCCÈS

Laurence Farhi
a suivi avec succès le MOOC*

Recherche reproductible : principes
méthodologiques pour une science transparente
proposé par Inria
et diffusé sur la plate-forme FUN
Le 20/12/2018

La présente attestation n’est pas un diplôme et ne confère pas de crédits (ECTS).
Elle n'atteste pas que le participant était inscrit à/au Inria.
L’identité du participant n’a pas été vérifiée.

Enseignants

Christophe Pouzat
Chercheur CNRS au laboratoire MAP5

Arnaud Legrand, chercheur CNRS 
Laboratoire d’Informatique de Grenoble.

Konrad Hinsen, chercheur CNRS 
Biophysique Moléculaire à Orléans 

https://www.fun-mooc.fr

* MOOC : cours en ligne
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Description du Mooc Recherche 
Reproductible : principes 

méthodologiques pour une science 
transparente
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L’équipe pédagogique
Contenu, slides, exercices, … (CNRS)

Arnaud Legrand
Chercheur informatique
CNRS/LIG, Inria, UGA

Christophe Pouzat
Neurophysiologiste
CNRS/MAP5 Univ. Paris 
Descartes

Konrad Hinsen
Biophysicien
CNRS, Centre de 
biophysique moléculaire, 
Soleil
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L’équipe pédagogique
Réalisation, animation, développements… (LearningLab Inria)

Laurence Farhi
Ingénieure pédagogique

Marie-Hélène Comte
Ingénieure pédagogique

Benoit Rospars
Ingénieur informaticien
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Informations générales sur le Mooc
§ Cours sur la plateforme FUN, session 1 oct-déc 2018, session 2 en cours 

du avr-juin 2019, gratuit
§ Tous les contenus sont mis à disposition dès l’ouverture du Mooc
§ MOOC bilingue : français / anglais 
§ Public visé : Doctorants, post-docs, enseignants-chercheurs, ingénieurs
§ Un forum Discourse et un wiki pour les échanges
§ Une attestation de suivi en fin de session (score total final de 50% minimum)
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Objectifs du Mooc
• Objectif des deux premières éditions

§ Public de scientifiques au sens large mais dans les faits principalement 
info/bio/physique/math

§ Apprendre les bases de la traçabilité (cahier de laboratoire, suivi de version, 
indexation) et des documents computationnels (notebooks, analyses et articles 
réplicables).

§ Introduction des problèmes liés à la recherche reproductible 
• Objectifs et ambition des éditions futures

§ S’assurer que les SHS s’y retrouvent ; visibilité au niveau Européen
§ Des exercices et un “terrain de jeu” pour apprendre à survivre aux trois enfers
§ Présenter d’autres outils : Docker, outils de Workflow, …
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Périmètre du cours
• Ce MOOC s'adresse à ceux qui souhaitent se former à des 

environnements de publication et des outils modernes et fiables : 
Ø Markdown pour la prise de note structurée 
Ø des outils d’indexation (DocFetcher et ExifTool) 
Ø GitLab pour le suivi de version et le travail collaboratif 
Ø Notebooks (Jupyter, Rstudio ou Org-mode) pour combiner efficacement 

calcul, représentation et analyse des données.
• Sujet ”technique” mais besoin de s’adresser au plus grand nombre 

(prérequis R ou Python, analyse de données) 
• Ce qu’on ne couvre pas :

§ Les bases de stats., programmation/algorithmique, …
§ Les points trop techniques (images docker, branches git, outils de 

workflow…)
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Environnement de travail pour chaque élève
• Chaque élève a un espace Gitlab et un espace Jupyter qui lui est 

personnel pour déposer les résultats des exercices.
• 3 parcours sont proposés pour écrire des documents computationnels

§ Jupyter/Python : aucune installation pour les débutants avec un 
environnement autonome pré-configuré et simple 

§ RStudio/R : installation de RStudio sur l’ordinateur de l’élève (guides)
§ Org-mode/R ou Python : installation d’Emacs, Python, et R sur l’ordinateur 

de l’élève (guides)
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Quiz et Exercices
• Quiz associés à des séquences hors parcours 
• Quiz associés à des parcours
• Activités de fin de module :

Ø Des exercices de travaux pratiques évalués à la fin des modules, basés 
sur des cas réels

Ø Un journal de bord du Mooc proposé non évalué
Ø Une analyse de données sous forme d'un document computationnel avec 4 

sujets au choix, évaluée par les pairs 
Ø Des expérimentations non évaluées au module 4 avec document 

collaboratif pour partager les expériences
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Contenu du Mooc
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Contenu du cours
• 4 Modules :

§ 1. Cahier de notes, cahier de labo
§ 2. Le document computationnel
§ 3. Analyse intelligible et réplicable
§ 4. La réalité du terrain
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Contenu du cours
• 1. Cahier de notes, cahier de labo

§ Comment prendre des notes structurées ? Comment s’y retrouver ?
§ Aspects informatiques : métadonnées, langages de balisage léger, gestion de 

versions
§ Techniques et outils : Markdown, GitLab, DocFetcher

• 2. Le document computationnel
• 3. Analyse intelligible et réplicable
• 4. La réalité du terrain
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Contenu du cours
• 1. Cahier de notes, cahier de labo
• 2. Le document computationnel

§ La reproductibilité et ses défis
§ Intégrer le code aux présentations de résultats
§ Prise en main de trois outils : Jupyter, RStudio, Emacs/Org-Mode

• 3. Analyse intelligible et réplicable
• 4. La réalité du terrain
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Contenu du cours
• 1. Cahier de notes, cahier de labo
• 2. Le document computationnel
• 3. Analyse intelligible et réplicable

§ Comment rédiger un bon document computationnel ?
§ Comment structurer une analyse de données pour qu’elle soit claire et 

réplicable ?
§ Exemple : données sur l’incidence du syndrome grippal du Réseau 

Sentinelles
• 4. La réalité du terrain
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Contenu du cours
• 1. Cahier de notes, cahier de labo
• 2. Le document computationnel
• 3. Analyse intelligible et réplicable
• 4. La réalité du terrain

§ Passage de l’exercice à la vraie vie
§ Données volumineuses et/ou structurées : au-delà du fichier texte
§ Calculs coûteux, logiciels complexes, fragilité des piles logicielles
§ Calcul numérique : arithmétique à virgule flottante, nombres aléatoires



Développements



Services proposés

Auto 
évaluation

+ +

• Accès au simple clic d’un bouton
• Pas de création de compte à faire
• Aucune installation nécessaire (dans le navigateur)



Architecture
• Entièrement « Dockerisé »
• Persistance des données grâce aux 

volumes Docker
• Jupyterhub est compatible avec LTI 

et fait office de serveur d’autorisation 
pour Gitlab (OAuth2.0)

• Jupyterhub crée à la volée un 
conteneur pour chaque apprenant 
ainsi qu’un compte Gitlab

• Le dépôt modèle est forké puis cloné 
dans le conteneur de l’apprenant

• Système de monitoring pour 
surveiller les performances et 
l’activité des élèves



Intégration dans FUN : Protocol LTI
• Protocole standardisé pour 

interconnecter des services externes 
avec FUN (ou autre LMS*)

• => Sécurisé par le protocole OAuth1.0 
et permet authentification unique

• S’affiche sous forme d’iframe ou de 
bouton

• Les outils externes doivent être 
compatible avec LTI

• * LMS : Système de gestion de l’apprentissage (Canvas, Moodle, Edx, etc)



Gitlab
• Un espace Gitlab pour chaque élève
• Initialisé à partir du dépôt modèle (Fork) contenant les fichiers nécessaires aux 

exercices
• Incompatible avec LTI => authentification via Jupyterhub en OAuth2.0



Notebooks Jupyter

• Pré-configurés pour utiliser Python et R
• Paquets R et Python scientifiques pré-

installés 

• Extension pour utiliser Git de façon 
simplifiée : boutons commit, push et pull

• Git pré-configuré pour se connecter à 
Gitlab



Auto-évaluation



Ressources complémentaires sur Gitlab
Comprend :
• Guides d’installations, configurations et utilisations
• Trucs et astuces, bibliographie, articles, etc

Permet :
• Documentations toujours à jour dans le cours
• Historisation des modifications
• L’édition collaborative (ouverte aux apprenants)
• La recherche
• Le téléchargements de l’archive complète



Ressources
dans FUN



Ressources
dans
Gitlab
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Bilan sur le suivi du cours et satisfaction
(si on a le temps)
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Suivi du cours
Répondants au questionnaire final : 110 personnes à 18,3% des actifs (= 
ceux qui ont un compte Gitlab).

84% des répondant ont suivi tous les modules

107 105
97 94 93

0

20

40

60

80

100

120

Module 1 Module 2 Module 3 Module 4 Tous

Modules suivis

0 20 40 60 80 100

J’ai suivi le MOOC dans sa 
progression pédagogique, module …

J’ai suivi le MOOC dans un ordre 
différent de celui proposé

Je n'ai suivi que les chapitres du 
MOOC qui m'interessaient

Je n’ai pas pu suivre le MOOC en 
entier mais je compte le poursuivre …

Je n’ai pas pu suivre le MOOC en 
entier, une prochaine fois peut-être !

Façon de suivre le Mooc
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Disciplines (sondage intial, plusieurs choix possibles)

Source : Sondage Initial

35% informatique, 33% biologie, 19% physique chimie, 14% SHS et cognitif, 13% math
0 50 100 150 200 250 300

Chimie

Physique

Informatique

Mathématiques

Sciences cognitives

Sciences de l'environnement, Planète et Univers

Sciences du Vivant

Sciences de l'Homme et Société

Économie et finance quantitative

Autre

Disciplines
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Suivi du cours

Sur ordinateur (quasi 100%)

0 10 20 30 40 50

Moins de 10 heures 

Entre 10 and 20 heures

Entre 20 and 30 heures

Entre 30 and 40 heures

Plus de 40 heures

(vide)

Temp passé
Pendant mon 

temps 
personnel

52%

Pendant mon temps 
personnel et mon 

temps professionnel
35%

Pendant mon 
temps 

professionnel
13%

Quand ?

D’un seul coup 
4%

Par à coups
70%

Régulièrement
26%

Comment ?
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Niveau du cours

Elevé	 mais	j'ai	pu	
suivre	
41%Tout	à	fait	

adapté
48%

Trop	élevé
8%

Trop	
facile,	 je	
me	suis	
ennuyé
3%

Niveau	du	cours

8% trop élevé à 7% qui n’ont pas terminé ?
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Apprentissage

87% ont beaucoup appris avec le Mooc (4/5 ou 5/5)
Quels outils comptez-vous utiliser ? à Markdown (77%), Gitlab (66%), Jupyter (45%), Rstudio (44%)

2
2%

3
11%

4
42%

5
45%

Evaluez ce que vous avez appris 
(échelle de 1 à 5)
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Parcours suivi(s)

52

46

21

4

3

6

3

Jupyter

Rstudio

Org-mode

Jupiter  + Rstudio

Jupiter  + Orgmode

Rstudio  + Orgmode

Tous

Quel(s) parcour(s) avez-vous suivi ?
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Satisfaction / moyenne

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

Vidéos de cours

Interviews

Ressources complémentaires

Quiz

Exercices pratiques évalués (Module 1, 2 et 3)

Exercice évalué par les pairs (Module 3)

Exercices ouverts non évalués (Module 4)

Discussions sur le forum

Disponibilité et présence de l’équipe pédagogique

(1= peu d'intérêt ; 4= beaucoup d'intérêt)
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Satisfaction / parcours

Ceux qui ont suivi le parcours Orgmode sont plus satisfait (sauf pour les Quiz) 

3,60

3,18

3,14

3,41

2,92

3,71

3,55

3,31

3,53

3,32

3,86

3,71

3,20

3,76

3,64

Vidéos de cours

Ressources complémentaires

Quiz

Exercices pratiques évalués (Module 1, 2 et 3)

Exercice évalué par les pairs (Module 3)

Satisfaction selon le parcours (1= peu d'intérêt ; 4= beaucoup d'intérêt)

Orgmode Rstudio Jupyter
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Satisfaction / niveau du Mooc
86% : adapté ou élevé mais ok

93 % sont prêts à le recommander

Satisfaction / attentes
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Merci !
Aviez-vous eu connaissance de ce Mooc ?

Si oui, l’avez-vous suivi ? Votre avis ?

Des questions ?


