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Retour	
  d’expérience	
  du	
  projet	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Plan	
  

•  PrésentaEon	
  du	
  projet	
  
•  Approche	
  choisie	
  pour	
  les	
  prototypes	
  
•  FOLIA	
  :	
  prototype	
  iPhone	
  
•  TreeKey	
  :	
  prototype	
  Android	
  
•  Conclusion	
  et	
  perspecEves	
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PRÉSENTATION	
  DU	
  PROJET	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

IntroducEon	
  

•  Constats	
  :	
  
– UrbanisaEon	
  +	
  aQrait	
  pour	
  les	
  nouvelles	
  technologies	
  

 	
  l’homme	
  méconnaît	
  de	
  plus	
  en	
  plus	
  son	
  environnement	
  

– De	
  nos	
  jours	
  :	
  tout	
  le	
  monde	
  possède	
  un	
  Smartphone	
  
 ouEl	
  intégrant	
  de	
  nombreuses	
  foncEonnalités	
  	
  

•  Projet	
  ReVeS	
  :	
  uEliser	
  cet	
  ouEl	
  pour	
  (ré)apprendre	
  
à	
  l’homme	
  à	
  connaître	
  les	
  végétaux	
  qui	
  l’entourent	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Scénario	
  typique	
  

	
  Une	
  personne,	
  lors	
  d'une	
  
promenade,	
  prend	
  une	
  
photo	
  /	
  vidéo	
  d'une	
  plante	
  
(feuille(s)	
  et	
  
éventuellement	
  fleur(s))	
  
avec	
  son	
  smartphone	
  afin	
  
d’obtenir	
  des	
  informaEons	
  
à	
  son	
  sujet.	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
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Schéma	
  du	
  scénario	
  



7/42	
  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Verrous	
  scienEfiques	
  
•  Analyse	
  d’images	
  ou	
  de	
  vidéos	
  
–  SegmentaEon	
  sur	
  fonds	
  naturels	
  
–  ExtracEon	
  automaEque	
  de	
  descripteurs	
  (forme,	
  couleur,	
  texture)	
  
–  Calcul	
  de	
  staEsEques	
  de	
  formes	
  
 	
  possibilité	
  d’interacEon	
  avec	
  l’uElisateur	
  

•  Géographique	
  (géo-­‐localisaEon)	
  
–  ExploitaEon	
  de	
  connaissances	
  phytogéographiques,	
  géologiques	
  
–  RéparEEon	
  des	
  espèces	
  en	
  France	
  
	
  	
  possibilité	
  de	
  réduire	
  le	
  nombre	
  d’espèces	
  possibles	
  en	
  un	
  lieu	
  

•  Fusion	
  de	
  données	
  hétérogènes	
  (données	
  «	
  images	
  »,	
  
«	
  géographiques	
  »	
  et	
  autres	
  comme	
  GPS,	
  date,	
  météo…)	
  	
  

•  Les	
  usages	
  d’un	
  tel	
  disposiEf	
  (espace	
  naturel	
  ou	
  milieu	
  urbain)	
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  A.	
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  -­‐	
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ParEcipants	
  

•  Partenaires	
  :	
  
– LIRIS	
  (Lyon)	
  :	
  traitement	
  d’images	
  et	
  de	
  vidéos	
  
– EVS	
  (St	
  EEenne)	
  :	
  connaissances	
  
phytogéographiques	
  /	
  étude	
  des	
  usages	
  

– LISTIC	
  (Annecy)	
  :	
  fusion	
  des	
  données	
  
•  Autres	
  parEcipants	
  
➠ Base	
  de	
  données	
  botaniques	
  –	
  Société	
  Linéenne	
  
de	
  Lyon	
  
➠ Contraintes	
  liées	
  au	
  matériel	
  /	
  portage	
  iPhone	
  –	
  
Société	
  Trydéa	
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APPROCHE	
  DÉVELOPPÉE	
  DANS	
  LES	
  
PROTOTYPES	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Une	
  approche	
  pour	
  un	
  ouEl	
  
pédagogique	
  

•  Public	
  visé	
  :	
  non	
  spécialistes	
  
•  SorEe	
  :	
  	
  
– Une	
  liste	
  d’espèces	
  d’arbres/	
  arbustes	
  probables	
  
– Pouvoir	
  expliquer	
  ce	
  qui	
  a	
  conduit	
  à	
  reconnaître	
  
telle	
  ou	
  telle	
  espèce	
  

•  Ecarte	
  toutes	
  les	
  méthodes	
  basées	
  points	
  d’intérêt	
  /	
  
descripteurs	
  sur	
  ces	
  points	
  

•  Incite	
  à	
  extraire	
  l’objet	
  d’intérêt	
  et	
  à	
  simuler	
  l’analyse	
  
des	
  botanistes	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
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Les	
  différentes	
  étapes	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Quelques	
  Résultats	
  	
  
Feuilles	
  Simples	
  

•  Base	
  Pl@ntLeaves	
  I	
  (5668	
  photos,	
  80	
  espèces	
  extraites)	
  

•  Score	
  moyen	
  de	
  85%	
  dans	
  les	
  5	
  premières	
  réponses	
  	
  
•  Taux	
  de	
  classificaEon	
  correcte	
  :	
  62%	
  (VISAPP	
  2013)	
  
•  AmélioraEon	
  Mots	
  de	
  bord	
  :	
  71	
  %	
  



13/42	
  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Quelques	
  Résultats	
  	
  
Feuilles	
  composées	
  

•  Base	
  Pl@ntLeaves	
  II	
  (1140	
  photos,	
  17	
  espèces	
  extraites)	
  

•  Scan	
  :	
  61%,	
  scan-­‐like	
  :	
  60%,	
  photos	
  :	
  43%	
  
•  86%	
  sur	
  photos	
  dans	
  les	
  5	
  premières	
  réponses	
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FOLIA	
  :	
  PROTOTYPE	
  IPHONE	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
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Août	
  2012	
  :	
  Folia	
  sur	
  l’AppStore	
  

•  Poids	
  :	
  13,65	
  Mo	
  
•  Version	
  :	
  1.11	
  

•  Traitement	
  embarqué	
  sur	
  Smartphone	
  
•  Envoi	
  des	
  données	
  au	
  serveur	
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  A.	
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  -­‐	
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ParE	
  pris	
  

•  Code	
  développé	
  par	
  les	
  laboratoires	
  :	
  évoluEf	
  
•  Base	
  de	
  données	
  d’apprenEssage	
  :	
  évoluEve	
  
 Système	
  permeQant	
  d’intégrer	
  des	
  versions	
  
intermédiaires	
  

•  ApplicaEon	
  développée	
  sur	
  iPhone	
  mais	
  a	
  
pour	
  but	
  d’être	
  déployé	
  sur	
  d’autres	
  
plateformes	
  

 EncapsulaEon	
  la	
  plus	
  généraliste	
  possible	
  



17/42	
  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Détails	
  techniques	
  (1)	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
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Détails	
  techniques	
  (2)	
  

•  Règles	
  de	
  développement	
  d’Apple	
  :	
  	
  
–  ProgrammaEon	
  en	
  ObjecEve-­‐C	
  uElisant	
  la	
  bibliothèque	
  
COCOA	
  ;	
  	
  

–  L’interface	
  graphique	
  doit	
  se	
  conformer	
  à	
  un	
  guideline	
  
Apple	
  ;	
  	
  

–  InterdicEon	
  d’avoir	
  une	
  applicaEon	
  de	
  plus	
  de	
  20Mo	
  ;	
  	
  
–  …	
  

•  UElisaEon	
  du	
  matériel	
  intégré	
  (caméra,	
  GPS,	
  connexion	
  
réseau)	
  :	
  interfaces	
  ou	
  frameworks	
  simples	
  à	
  uEliser	
  

•  IntégraEon	
  des	
  bibliothèques	
  extérieures	
  :	
  compilaEon	
  
en	
  des	
  bibliothèques	
  staEques	
  depuis	
  XCode	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Les	
  autres	
  proposiEons	
  de	
  
l’appel	
  d’offre	
  

•  Portage	
  des	
  codes	
  en	
  ObjecEve	
  C	
  
•  UElisaEon	
  du	
  framework	
  PhoneGap	
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DémonstraEon	
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  A.	
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  -­‐	
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Difficultés	
  rencontrées	
  

•  Avoir	
  une	
  plateforme	
  de	
  test	
  
•  Temps	
  d’exécuEon	
  plus	
  long	
  
•  Taille	
  de	
  l’applicaEon	
  (intégraEon	
  des	
  images)	
  
•  Fuites	
  mémoire	
  
•  Comportements	
  opaques	
  de	
  l’iPhone	
  (photos	
  
tournées,	
  pas	
  de	
  contrôle/accès	
  des	
  paramètres	
  
de	
  l'appareil	
  photo...	
  )	
  

•  RestructuraEon	
  d’un	
  code	
  de	
  recherche	
  en	
  un	
  
code	
  exploitable	
  dans	
  une	
  applicaEon	
  

•  Surprises	
  quant	
  à	
  l’uElisaEon	
  de	
  l’applicaEon	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Folia	
  :	
  quelques	
  staEsEques…	
  

•  8130	
  téléchargements	
  depuis	
  le	
  mois	
  d’août	
  2012	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Folia	
  :	
  quelques	
  staEsEques…	
  

•  Des	
  téléchargements	
  provenant	
  de	
  France	
  
mais	
  pas	
  uniquement	
  (environ	
  35	
  pays)	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Folia	
  :	
  des	
  premières	
  données	
  

•  Plus	
  de	
  800	
  photos,	
  souvent	
  géolocalisées	
  
•  Trace	
  uElisateur,	
  proposiEon	
  de	
  l’algorithme,	
  choix	
  
de	
  l’uElisateur	
  

•  Du	
  tri	
  sera	
  nécessaire…	
  



25/42	
  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
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Site	
  Web	
  associé	
  à	
  Folia	
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TREEKEY	
  :	
  PROTOTYPE	
  ANDROID	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Contexte	
  

•  ValorisaEon	
  principale	
  du	
  projet	
  sur	
  iOS	
  
•  Android	
  et	
  iOS	
  totalisent	
  92%	
  de	
  part	
  de	
  
marché	
  mondial	
  (Strategy	
  Analy,cs,	
  Janvier	
  
2013)	
  
– Android	
  :	
  70%	
  
–  iOS	
  :	
  22%	
  

•  Importance	
  pour	
  le	
  projet	
  de	
  proposer	
  un	
  
prototype	
  Android	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Contexte	
  

•  Personnellement	
  enseignant	
  en	
  Android	
  à	
  
l’IUT	
  du	
  Puy	
  

•  Cours	
  en	
  2ème	
  année	
  de	
  DUT	
  InformaEque,	
  
orientaEon	
  imagerie	
  numérique	
  

•  TreeKey	
  :	
  projet	
  tuteuré	
  proposé	
  à	
  des	
  
étudiants	
  	
  
– En	
  licence	
  pro	
  Imagerie	
  Numérique	
  
– En	
  licence	
  pro	
  MulEmédia	
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  A.	
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  -­‐	
  L.Tougne	
  

ProgrammaEon	
  Android	
  

•  Langage	
  Java	
  
– Robuste	
  
–  Interprété	
  
– Orienté	
  objet	
  

•  Android	
  Dev.	
  Toolkit	
  (plug-­‐in	
  ADT)	
  
•  IDE	
  Eclipse,	
  connecté	
  au	
  SDK	
  Android	
  
– MulE-­‐plateforme	
  
– Possibilité	
  de	
  tester	
  en	
  direct	
  sur	
  le	
  mobile	
  
– Debugger	
  performant	
  (DDMS)	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

ProgrammaEon	
  Android	
  

•  Pour	
  commencer,	
  on	
  peut	
  écrire	
  une	
  seule	
  
classe	
  héritant	
  d’AcEvity	
  et	
  de	
  LinearLayout	
  
–  InserEon	
  des	
  éléments	
  graphiques	
  à	
  la	
  main	
  
– Pas	
  de	
  disEncEon	
  entre	
  les	
  connaissances	
  méEer	
  
et	
  l’interface	
  

•  Architecture	
  Modèle-­‐Vue-­‐Contrôleur	
  souvent	
  
plus	
  appropriée	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
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ProgrammaEon	
  Android	
  

•  Modèle	
  :	
  intègre	
  toutes	
  les	
  connaissances	
  
méEer	
  

•  Vue	
  :	
  interface	
  et	
  affichage	
  

•  Contrôleur	
  :	
  fait	
  le	
  lien	
  entre	
  modèle	
  et	
  vue	
  

Vue	
  

Modèle	
  

Contrôleur	
  

Représente	
   Modifie	
  

Connaît	
  

NoEfie	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

ProgrammaEon	
  Android	
  

•  MVC	
  codé	
  en	
  Java	
  grâce	
  au	
  paQern	
  
Observable	
  /	
  Observer	
  

•  Classe	
  et	
  interface	
  dédiées	
  	
  
•  Le	
  modèle	
  (Observable)	
  noEfie	
  la	
  vue	
  
(Observer)	
  de	
  ses	
  changements	
  

•  La	
  vue	
  se	
  met	
  à	
  jour	
  dynamiquement	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

ProgrammaEon	
  Android	
  

•  CréaEon	
  d’interface	
  intuiEve	
  grâce	
  au	
  
Graphical	
  Layout	
  (designer)	
  

•  ManipulaEon	
  d’un	
  ou	
  plusieurs	
  fichiers	
  XML	
  

•  ModificaEon	
  par	
  l’éditeur	
  XML	
  

•  Possibilité	
  de	
  récupérer	
  les	
  idenEfiants	
  des	
  
objets	
  graphiques	
  (R.java)	
  

•  Possibilité	
  de	
  décliner	
  les	
  ressources	
  
graphiques	
  en	
  foncEon	
  du	
  mobile	
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  Vacavant	
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Le	
  projet	
  TreeKey	
  

•  Projet	
  tuteuré	
  en	
  collaboraEon	
  entre	
  des	
  
étudiants	
  
– Licence	
  pro	
  Imagerie	
  Numérique	
  (programmaEon)	
  
– Licence	
  pro	
  MulEmédia	
  (design	
  d’interface)	
  

•  Deux	
  versions	
  de	
  l’applicaEon	
  
– Connexion	
  au	
  module	
  de	
  reconnaissance	
  à	
  
distance	
  (client	
  /	
  serveur)	
  

– Module	
  de	
  reconnaissance	
  intégré	
  (NDK	
  OpenCV)	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Le	
  projet	
  TreeKey	
  

•  Au	
  démarrage	
  
– Prise	
  de	
  photo	
  d’une	
  
nouvelle	
  feuille	
  

– Traitement	
  d’une	
  photo	
  
stockée	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Le	
  projet	
  TreeKey	
  

•  Version	
  client	
  /	
  serveur	
  
1.  Envoi	
  de	
  la	
  photo	
  au	
  serveur	
  (script	
  PhP)	
  
2.  Le	
  serveur	
  exécute	
  le	
  module	
  de	
  reconnaissance	
  
3.  Et	
  renvoie	
  l’idenEfiant	
  de	
  l’espère	
  reconnue	
  
4.  L’applicaEon	
  cliente	
  affiche	
  la	
  fiche	
  associée	
  

Client	
  (mobile)	
   Serveur	
  (IUT)	
  

Photo	
  

Espèce	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Le	
  projet	
  TreeKey	
  

•  Différents	
  tests	
  dans	
  
l’applicaEon	
  
– Pas	
  de	
  réseau	
  
– Reprise	
  de	
  photo	
  

•  Mise	
  en	
  aQente	
  dans	
  la	
  
version	
  client	
  /	
  serveur	
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CONCLUSION	
  &	
  PERSPECTIVES	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Conclusion	
  et	
  retour	
  
d’expériences	
  

•  Développement	
  iOS	
  
– ObjecEveC	
  +	
  uElisaEon	
  des	
  algorithmes	
  par	
  une	
  
librairie	
  
•  IntégraEon	
  directe	
  des	
  codes	
  du	
  projet	
  
•  Pas	
  de	
  modificaEon	
  possible	
  du	
  module	
  de	
  
reconnaissance	
  après	
  intégraEon	
  

– Déploiement	
  très	
  restricEf	
  
•  L’applicaEon	
  doit	
  remplir	
  des	
  contraintes	
  graphiques	
  
fortes	
  d’Apple	
  (même	
  si	
  elle	
  est	
  gratuite)	
  

•  Toute	
  nouvelle	
  version	
  doit	
  être	
  jusEfiée	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

Conclusion	
  et	
  retour	
  
d’expériences	
  

•  Développement	
  Android	
  
–  Java	
  +	
  NDK	
  OpenCV	
  
•  IntégraEon	
  plus	
  délicate	
  des	
  algorithmes	
  du	
  projet	
  
•  NDK	
  un	
  peu	
  instable	
  
•  GesEon	
  complète	
  et	
  homogène	
  des	
  sources	
  mobile	
  +	
  
module	
  de	
  reconnaissance	
  

– Déploiement	
  plus	
  simple	
  qu’Apple	
  ?	
  
•  Possibilité	
  de	
  diffusion	
  de	
  l’APK	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

PerspecEves	
  :	
  un	
  code,	
  trois	
  
plateformes	
  

•  Prototype	
  iPhone	
  
– Pour	
  l’instant	
  :	
  Embarqué	
  
– A	
  terme	
  :	
  Embarqué	
  /	
  Serveur	
  

•  Prototype	
  Android	
  
– Pour	
  l’instant	
  :	
  peu	
  de	
  ressources,	
  serveur	
  
– A	
  terme	
  :	
  Folia	
  version	
  Android	
  

•  Interface	
  web	
  
– Chargement	
  de	
  photos	
  
– Reconnaissance	
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  A.	
  Vacavant	
  -­‐	
  L.Tougne	
  

QuesEons	
  ?	
  


