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6 Tendances de notre planete

Energie
Le défi essentiel pour notre planete

L'émergence d’ économies nouvelles
La chance de notre génération

Connedctivité
Avec tout, partout et a tout moment

Simplification des Solutions
Pour palier a la compléxité croissante de notre vie et de notre travall

Sécurité
Une preoccupation mondiale et partagee ADC

@ Mondialisation
Pour profiter de ce qu'’il y a de meilleur dans le monde
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Une révolution...numeérique

( )
- “En 2006 il y avait 2,7 milliards de
Google recherches sur Google par mois.
Aujourd’hui 31 milliards”
. J

e || a fallu a la radio 38 ans pour atteindre une aud ience de 50 millions
de personnes

e 13 annees pour la télévision
e 4 années pour Internet

o Et...

r

“Il a fallu seulement 2 ans a Facebook

facebook pour atteindre ce chiffre qui comprend
aujourd’hui 175 Millions de membres”

\.

}
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Expertise genérale de Schneider electric

Rangée/baie
onduleur

d Onduleurs

Rack PDU
Equipement
IT
aise!

Confinement d’air

Lighting

Bureaux

Main LV switchboard
Main LV switchboard

Row -based
cooling

Room -based
cooling

met un

Un portefeuille de solutions et d’expertise qui per
| o design complet pour améliorer la disponibilité et
l I'efficacité, et la densite.




Le probleme n °1 des Directions Informatiques :
la dissipation calorifique / haute densité

-

75,5 II;)kW 49,6 l/s/lkwW
Puce Chassis de serveurs
Serveur 1U lames de 7U

Rack
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Pourquoi cela chauffe?

e Quels sont les composants qui produisent cette chaleur?
e Les Milliards de transistors intégrés dans les processeurs

e Pourquoi ces transistors produisent de la chaleur?
e Depuis que le transistor est né, on cherche a réduire sa taille.

e En réduisant la taille de ces composants on réduit les éléments
constituant son €tancheite.

e Cette étanchéité étant moins efficace, lors de la circulation du courant dans
le composant, des électrons « s’échappent » et par effet joule se

transforment en chaleur gu’il faut évacuer (courant de fuite du transistor)

ArC
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Pourquoi cela chauffe?

e Pourquoi le phénomene s’accentue?

o Haute densité = plus de transistors = plus de fmte

d’électrons = plus de chaleur
e Le phénomene est particulierement sensible lors de chaque changement

d’état du transistor (commutation) donc plus la fréquence d’horloge du

processeur est élevee plus il y aura de commutation en une seconde et plus
il y aura de « fuites » donc de chaleur

e Un électron par transistor ce n'est pas grand-chose mais lorsqu’un
composant integre 1,9 milliard de transistors...

e Un exemple?

e Serveur HP PROLIANT G6 doté d’'un processeur AMD OPTERON
ISTANBUL 6 CEURS

Consommation : 40 watts en utilisation modérée, 60 watts pour une
fréquence a 2,3 GHz.

ArC
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Pourguoi cela chauffe?

DENSIFICATION AUGMENTATION DE CHALEUR

LA VITESSE

T

Plus de courant de

Miniaturisation Frequence fuite
d’horloge des Plus d’énergie
Nombre de cceurs processeurs ;
consommeée
en GHz ] o
Plus d’énergie a
évacuer

ArC
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Ou passe l'électricité ?

Infrastructure

INDOOR et

DATA HL@"

CENTER ©unr
HEAT

\Mtchgearfeenérat 1%
ArC
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En préambule

e Plus de 50% de I'eénergie absorbee par un centre de donnéees
informatiques n'arrive pas jusqu’aux equipements
iInformatiques.

e En améliorant de 20% le rendement énergéetique d’'une  salle
abritant 500kW d’equipements informatiques, on peut
economiser plus de 175 000 € par an (coat moyendu k W,
0.08€).

e Chaque kW économisé dans une salle informatique peu t faire
gagner 1400€ sur la facture annuelle électrique (0.0 8€ du kW —
50% d’efficacite).

e Chaque kilowatt économisé réduit 'empreinte carbo ne
annuelle de 730kg de CO 2.

e Améliorer de 1% l'efficacité d’'un centre informatiq ue c’est
economiser 2% sur la facture énergétique

ArC
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Problemes rencontrés dans les salles
iInformatiques

e Méelange des flux d'air (chaud et froid) beaucoup trop important :
« Pas d'urbanisation en allées chaudes et froides
» Disposition des armoires de climatisation non optimale
» Disposition aléatoire des dalles perforees

Miveall 22.0. o~ .

L

&
E.Q
rak
=B
=3

= Flux d’air imprevisibles, baisse du rideau d’air chaud,
surconsommation des climatiseurs

ArC
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Distribution de I'air climatisé difficile !

&
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~
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hauteur en cm

160 -

140

120

100 +

80 -

60 -

40 -

20 -

HAUTEUR RECOMMANDEE DU FAUX PLANCHER

densité des baies en kW
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1¢re étape: Séparation drastique des flux
d’air (chaud et froid).

e Separation des allées chaudes et froides

e Pour faciliter une distribution optimale de I'air grace a la séparation du
parcours de l'air en entree (froid) et en retour (chaud)

£ " 9 9

> a LLTHTWT tn ntn ot

e Pose systématique d’obturateurs en face avant des baies pour combler
les espaces vides

TR T

ArC
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Allee chaude — Allee froide

Architecture traditionnelle de la plupart des
Data Centers aujourd’hui

Ok pour charges max de < 4kW par baie

ArC

APC- Critical Power and Cooling Services Business Unit by Schneider Electric



Solution: limitée a 4kW par baie

e Au dela de 4kW par baie des changements de flux d‘air sont
constatés.

APC- Critical Power and Cooling Services Business Unit



Plus d’air a travers les dalles

Accroitre la quantité d’air en accroissant la pression dans le faux plancher
=> Plus d'air = Plus d’électricité; plus de pression = Plus d’éléctricité
=>Limite physique des dalles ventilées de faux plancher

140-240 l/s
Puissance en KW/ Baie QQHM{;,Q;H.E; TEEEE = Dalle ventilée
12 -

Ce que peuxg
refroidir une
dalle ventilée
en débit d’air2 i

0

|
190 238 283 330 378 425 472

.IIIIIIIIIII.

Débit d’air en litres par seconde m
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Efficient Enterprise ™: principe des 4C

“Close-coupled Cooling”
Composants : Efficacité /| Modularité

Capacity Management /

Confinement en allée chaude

Gestion des Capacités

4
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Recommandation 1 : Eviter les
surdimensionnements

e Haute disponibilité et efficacité ne sont plus incompatibles = Modularité
et évolutivité des produits vont permettre d’adapter l'infrastructure
d’alimentation électrique et de refroidissement a I'évolution de la
charge.

e Plus un équipement est charge, meilleur est son rendement.

e Cette recommandation évite les surinvestissements de déepart (CAPEX)
et minimise la facture énergétique (OPEX)

-~ = Cooling |

ArC

by Schneider Electric
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500kW d’'onduleur modulaire a haute efficacité
énergetique

F L A L I L I R W

f
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Close-coupled Cooling™

. o haleur capturée et
Climatisation rginaeiltjée dgns I'eau
In-row J

\ glacée

< LA

'

L'air de l'allée chaude
entre par l'arriere, pour

L'air froid est diffuseé éviter les mélanges

dans l'allée froide

(A RRLAREN
PR

Rliée Froide :
Fonctionne avec ou sans faux-plancher ArC
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Climatiseurs APC by Schneider Electric InRow

La vitesse variable des ventilateurs
optimise I'efficacité en adaptant le flux
d’air a la demande dynamique de
refroidissement

Le flux dair chaud en provenance des
éguipements informatiques est capturé
par I'aspiration des climatiseurs et
évite son mélange avec l'air froid

Le flux d’air froid est

La chaleur est projeté dans l'allée
évacuée jusqu’a froide en face avant
I'échangeur du des baies

groupe froid
Unité de refroidissement

InRow ®
E%
/
= Eﬁé’ Hot Aisle
Unites . _
InRow @ Peut etre mis en ceuvre avec

ou sans faux plancher APC
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Systeme de confinement en allée chaude Vs
systeme de confinement en allée froide

Les 2 méthodologies évitent le mélange de flux d’air chaud et froid.
Ce qui permet de mieux prévoir et d'analyser I'environnement thermique.

L'air chaud dissipé est L'air froid est diffusé dans l'allée
confiné dans l'allée chaude froide

L'air froid est diffusé dans la L’'air chaud est diffusé dans la salle
salle

APC- Critical Power and Cooling Services Business Unit  Source: Knuerr Application Report; Cold Aisle Containment in Computing Center,



Architecture du systeme de confinement en
allée froide

e Elimine les mélanges d’air chaud et froid

e Compatible avec un systeme de climatisation d’ambia nce traditionnelle —
L'air froid est diffusé par les dalles perforées du faux-plancher

e Le reste de la salle devient une gigantesque gaine  de retour d’air chaud

C

:»fo

@) 20 o

> = =~ >
> (e 2 (C >
O m m )
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(plancher)
B ' ArC
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Confinement d’alléee froide

+ Flux froid et chaud separés
© + Moins de perte de température circuit d'air froid
+ Efficacité accrue des climatiseurs de salle
- Latempérature en salle est plus élevée
- Consigne de T°Air Froid plus basse que nécessaire
@ - T°de retour d’air moins élevee -> baisse de perf d es clims
- Si defaillance du refroidissement montée en T°rapi de

> possible jusqu‘a 10-12kW par baie @
g JHsA g APC
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| es limites du confinement en allée froide

e Parcours plus long de l'air et plus grande résistan ce a la pression de l'air —
La consommation d’énergie par ventilateur est supér leure

e Température de retour plus basse car I'air chaud es  t moins concentré —
Faible capacité de refroidissement - efficacité ener  getique moindre

e Lors d’'une défaillance du refroidissement, la circu lation de I'air est limitée a
I'espace du confinement

e La salle joue le rOle de I'allée chaude = Difficult € a refroidir les autres racks
et équipements dans la salle

e Nécessite des températures plus basses de fonctionn ement — plus grande
consommation d’énergie et période de free cooling | imitée

e Pas de modularité ni d’évolutivité - Périmeétre de re froidissement variable et
non prédictible

ArC
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Architecture du systeme de confinement en
allée chaude

e Elimine les mélanges d’air chaud et froid

e Typiqguement utilisé avec un refroidissement au nive au de la rangée — l'air
chaud est capture et neutralisé par les unités der  efroidissement puis
rejeté dans l'allée froide non confinée.

e || n’est pas nécessaire
d’avoir de faux -plancher
ou de canalisations. Le
reste de la salle devient
une gigantesque gaine
d’air froid

APC
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Confinement allée chaude

+ Seéparation totale des flux d’air
+ Circuit d'air + court -> - pression -> conso réduite des ventilateurs
+ T°retour + élévée = Efficacité optimale des climat iseurs

@ + Consigne de T°des climatiseurs + élevées = conso d’énergie
reduite
+ Environnement previsible Compatible avec une salle traditionnelle
+ Si défaillance du systeme montée en T°moins rapid e
+ Modularité et eévolutivité facilité — concept « pay as you grow »

> Possible jusqu'a 35 kW par baie (voir au-dela)

<24 274 30.8 34.3 >37.8
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Avantages du systeme de confinement en
allée chaude

e Le refroidissement au niveau de la rangée est en ci  rcuit fermé — Parcours de
I'air court, peu de résistance a la pression de I'a  ir — Consommation d’énergie
par ventilateur inférieure

e Température de retour plus élevée — Capacité de refr  oidissement & efficacité
Ssupeérieures

e Environnement Haute Densité par rack possible — Tout e la chaleur est
neutralisée — Pas de limite die aux faux -planchers et dalles perforees

e Environnement previsible car indépendant des dimens ilons de la salle et du
faux-plancher

e Plus grande circulation de I'air si défaillance du systeme de refroidissement —
volume de l'allée froide significativement plus gra nd (la salle).

e La salle joue le rOle de I'allée froide, solution f  lexible qui peut étre déployée
avec des architectures existantes

e Des températures plus basses de fonctionnementne s  ont pas nécessaires —
la consommation en énergie est faible, I'utilisatio n du free cooling est
possible et pour des périodes plus longues

e Solution modulaire & évolutive grace a I'approche d u refroidissement au

niveau de la rangée
ArC
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Tableau comparatif

Caracteristiques Confinement Confinement | Commentaires

en allée an allee

chaude froide
Elimine les mélanges Oui Oui Améliore la prévisibilité et
d’air I'efficacité du

refroidissement

Déploiement possible Oui Non Confinement de l'allee
dans des zones de chaude neutralise la chaleur
DC existants
Evolutivité vers la Oui Non Limites dles au systeme de
haute densité faux-plancher
Environnement Elevée Limitée Indépendance entre salle et
prévisible faux-plancher
Température de Oui Limitée Plus grande capacité de
retour plus élevée refroidissement & d’efficacité
Possibilite d'utiliser Elevé Limité Plus grandes possibilités
le Free cooling d’utiliser le free cooling
Circulation de lair Elevée Limitée Plus grand retour d’air

APC- Critical Power and Cooling Services Business Unit

ArC
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Capacity Management : Gérer et piloter I'énergie du
poste de livraison a la baie informatique

e Déterminer les zones surexploitées et sous-exploitées du centre.

e Reduire le gaspillage et les erreurs humaines par un suivi, une
détection et une régulation environnementale.

e Etre informé des changements grace aux informations en temps reel
sur les éléments a alimenter et a refroidir.

e Compatible avec le pilotage de la virtualisation
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Capacity Manager

Extension de racks

La vue de 'avant des racks est
facile a utiliser et permet de
représenter de fagon précise et
détaillée la localisation des
équipements

Provision des
équipements
physiques

% Edit Solution
File Edt Views Took Widow Help
{ =B VR & RIZO R [ow N

o aifone ] Capecity Plraing | 9 Floar Layoue | [ Rack Layout.
T O | 8 Hard ooy AdvarvadRoom |19 atlarte 7 9 Dera DataCenter 000021

i

Localise rapidement
I'emplacement optimum pour
un nouveau serveur en se
basant sur les besoins
d’espace, de refroidissement
et d’alimentation

Groupe de capacités

Détermine les capacités de
I'architecture pour accorder
I'équipement IT avec les
besoins en disponibilité et éviter
~ de bloquer de 'espace,
===l | d’alimgntation et de

o :| refroidissement

Analyse des flux d’air = B

Localise les nouveaux G
Analyse de la

appareils sans surchauffer les
équipements nouveaux ou Capacité disponible conception

existants en simulant les

changements: fournit [a Comprend la capacité disponible en Modélise les effets et compare
tem gérature I,e fux d'air et le calculant 'espace réel, la consommation les dispositions alternatives via
nompbre d’un’ités de énergétique & de refroidissement en une analyse détaillée de la
s fonction des contraintes de I'architecture conception NPC
refroidissement A=RE S
du datacenter by Schneider Electric
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Connaitre le rendement
énergétique de sa salle informatique Effciency "

— e

e Pour évoluer vers un datacenter éco-performant : ME  SURER

e Offre d’Audit Modulaire (Qualification, Audit, Rapp OFL) | v pouer vesse toctiences
e Analyse d’Efficacité énergétique e Lo
e Analyse Capacitaire ol |
e Analyse CFD TR ey =
e Analyse Thermographique °°e:""‘rs
e Analyse CEM ee
e Analyse de fiabilité PR L iy o

e Organiser son centre informatique pour « produire plu S » sans
« consommer plus »

ArC
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Quelgues outils en ligne a votre disposition : Les
TradeOff Tools

http://www.apc.com/prod docs/results.cfim?DocType=Trade-Off%20Tool&Query Type=10

Data Center Carbon Calculator

Impact of changes in data center efficiency on energy costs and carbon footprint

D) sbouttnis tool INPUTS
Data center infrastructure efficiency (DCIE)

————— 55% piE= 18
I e R R

Scenario 1

Stenatio 2 = 65% PuE= 1.5)
T
IT load
Seenario 1 Scenario 2
1000 o 1000 W

Location of Data Center

France (EUR)

Europe

e
Electricity cost per kith €008

Footpin Hwcided

€02 emissions (kofhy| | 0.083 0.912

@

Ouerrids map ualugs

APC

FF ro0Ls”
RESULTS
Scenario 1 Scenario 2
Utility input power (k) | | 1,818 | ] 1,538 |
Total kwhperyear || 15,927,273 | | 13476923 |
Electricty costper year || €1442023 | | €122074 |
COZ2 tonnes per year || 1,322 | 1,119 |
ffootprirt)

Equivalency in cars | | 291 | [ 247 |

[@] savings from scenario 1 to scenario 2 equivalent to:

A I
e

€ 221,850 2235 493
in Electricity cost  Fewer tonnes of CO2 Fewer cars on the
per year* emissions par year™ road
* 18 year electicity cost savings: £3,327.746
15 year reduction COZ emissions 33621

((Bss=d on avoided equivalenttonnes of €02 |+

Data Center Efficiency Calculator

Impact of alternative power and cooling approaches on energy costs

] aboutinis tool

INPUTS

Data cener capacity 1000 W

Total [T load

T CrE e

Electricity cast per kiith 0.08 ‘ £ -

UPS system

Power redundancy
Cooling system

Chiller

Air distribution
CRACICRAH redundancy
Heat rejection redundancy

Water-site sconomizer time

Standby generator
PDUs without transformers
Blanking panels

Energy efficient lighting
Dropped ceiling return
Deep raised loor

UPS in Eeo mode

OO0O0O0ORIR

Alrcooled

Gingle path heat rejection -

|

A

[V CRAGICRAH on UPS
[[] Goorinated CRACICRAH
YFD heat rejection pumps
VFD chilled water pumps
Optimized rack layout

OOs &

Optirnized tile placement

EEE

@
@
@
@
@
@
@
@l

by Schneider Eleceric

RESULTS

|@] Infrastructure efficiency PUE

Annual electricity cost: € 915,000 at 500 kW load

PUE curve

PUE curve

o 20% 40% 60% 80% 100%
T Ioal { 500 KW}

Data Center Capital Cost Calculator

Impact of physical infrastructure design changes on capital costs (not including building shell)

APrC

FF 1o0Ls™

boutthis tool INPUTS RESULTS
Data center environment Capital cost summary
Location of data canter | G I ( Feree  1-) [@) Data center cost Data center cost per watt
Dot corerdesin 7000 | =) [ €1z000000 || €11.99 |
capaci
Average power dp&ﬂﬁ\l)\‘/ ﬁﬁ (:jggfm;’:z) @ @ % deployed capacity %’ 100%
Ingtallation labor rate [TVP\GE‘(WGWBPE' haour ) B
Cooling syster | [ CRAC Dx air codled =) @ Cost by system Costby yam L
Air distribution type | [ Perimeter cooling v @]
UPS architecture | | Tradtional, non-scalabie UPS v @ = Eﬁ\gﬁnrg
Other
Redundancy levels @]

Distrbution t load ups

Ganerator switzhgear
Power

CRAE/ heat rejection

Cooling e

Included in cost
[M T enciosures
[# standby generator
[M Raised floar

[M switchgear ) panelanards
[¥ Fire suppression  detection

Data center values computed
Design rack guantity Design data center size
250 627 m2

Power system cost by subsystem

W upPs
W Generator
Switchgear
W Critical power distribution

Data Center Power Sizing Calculator

Impact of server and storage configurations on IT load capacity and required utility input power

About this teol

Servers

INPUTS

Server quantity 1000 |

Server population

1-2CPU 4 CPU 8+ CPU
sackets sackats sackats

80 % + 0% + 0% =

Percentage of blade servers =’=l 20%
Tt

Mainframes

Mainframe quantity ‘ 1 |

Storage
External storage

Percentage of servers
that boot from SAN/NAS

Internal storage

Design Attributes

Data center
infrastructure efficiency

Safety margin for IT load

Typical -
30%
DO

Typical -

55% (PuE= 1.8)

.:’:.20%
O

100%

APC TRAD%FF ToOLS”

RESULTS

Required data center IT
load capacity rating 620 kW

Required utility input
power

1,130 kKW

Allocation of input power

M Networking

External storage

B Servers/mainframes
[ | Safety margin

M Physical infrastructure

der Electric



Make the most of your
energy
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Limites de 3 types d’urbanisation haute
densité

e Comment urbaniser une salle hébergeant 640kW d’équipements ?

e Cas 1: 320 racks charges a 2kwW TRADITIONNELLE

e Cas 2 : 40 racks chargés a 16kW

e Cas 3 : 16 racks chargés a 40kW

EN RANGEES

CONFINEMENT

ArC
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Cas 1: 320 racks de 2 kW

e Infrastructure:
e 28 Climatiseurs périmétriques e Urbanisation en allée chaude/allée froide

e Soufflage par faux plancher (60 cm)

e Surface de la salle; 672 m?2

e Equipements informatiques : 205 m?
e Armoires de climatisation : 19 m? 227 m2 de surface utile

e Distribution électrique : 3 m?

e Consommation électrique 1343 kW
e Equipements informatiques : 640 kW
e Armoires de climatisation : 200 kW
e Production Eau Glacée: 2416 kw > PUE 2,1 — DCIE 47%
e Pertes onduleurs : 70 kKW
e Eclairage + auxiliaires 17 kKW J

ArC
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Cas 1: 320 racks de 2 kW

FLOMERICS

Datacenter 640 kW IT

Temperature (degC)
4.7

30.7

26.8
229
139

15

.
ArC
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Cas 2 : 40 racks de 16 kW

e Infrastructure:
e 24 climatiseurs en rangées e Pas de confinement
e Pas de faux plancher e Urbanisation en allée chaude & allée froide

e Surface de la salle: 185 m?2

e Equipements informatiques : 26 m?
e Armoires de climatisation : 16 m?2 45 m?2 de surface utile

e Distribution électrique : 3 m?

e Consommation électrique 997 kW

e Equipements informatiques : 640 kW

e Armoires de climatisation: 72 kW

e Production Eau Glacée: 203 kw p» PUE 1,56 — DCIE 64%
e Pertes onduleurs : 78 kKW

e Eclairage + auxiliaires 4 KW J

ArC
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Cas 2 : 40 racks de 16 kW

FLOMERICS
640 kW IT - 40 racks de 16 kW

oz
¥ -,
gi—
n
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Cas 3 : 16 racks de 40 kW

e Infrastructure:
e 18 climatiseurs en rangées e Pas de faux plancher
e Confinement de 'allée chaude

e Surface de la salle: 108 m?2

e Equipements informatiques : 10 m?
e Armoires de climatisation : 12m2 ¢ 24 mZ2 de surface utile
e Distribution électrique : 2 m?

e Consommation électrique 964 kW

e Equipements informatiques : 640 kW Y

e Armoires de climatisation : 54 kW

e Production Eau Glacée: 191kw » PUE 1,5 - DCIE 66%
e Pertes onduleurs : 76 KW

e Eclairage: 3 kW J

ArC
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Cas 3 : 16 racks de 40 kW

FLOMERICS
640 kW IT - 16 racks de 40 kW

APC- Critical Power and Cooling Services Business Unit
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En synthese : pour une méme charge

Densité par baie 2kW 16kwW 40kW
Surface de la salle 672m?2 185m? 108m?
-72% -84%
Surface utile 227m?2 45m? 24m?2
-80% -89%
Efficacité Energétique 47% 64% 67%
Quantité baies 320 40 16
-88% -95%
Economies annuelles (Electricité) - 190 111 € 213 645 €
Economies (CO 2 et kwWh) - -27% -30%

APC- Critical Power and Cooling Services Business Unit
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Résumeé

e Les 2 méthodes de confinement éliminent les mélange s
d’air et sont des solutions plus efficaces qu’'une
architecture de refroidissement traditionnelle.

e MAIS LE CONFINEMENT EN ALLEE CHAUDE :

e Est une solution plus flexible, prévisible et évolu tive

e Est utilisé avec une architecture en rangées ce qui fourni un
refroidissement en circuit fermeé et permet une capa ___ cité de
refroidissement plus grande et plus efficace

e A un potentiel plus élevé pour une meilleure utilis ation de la
chaleur et permet I'utilisation du free cooling

e Offre une plus grande capacité de circulation de I air

ArC
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CACS - Hypothese de fonctionnement

Température extérieure a partir de laguelle on obtient
100% de FREE COOLING 4T

20T
14C
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HACS — Hypothese de fonctionnement

Température extérieure a partir de laguelle on obtient
100% de FREE COOLING 6 C

21T
16T
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Efficacité energétigue
du Data Center
Le PUE

(Power Usage Efficency)

All content in this presentation is protected — copyright APC by Schneider Electic . bySchneider Electric



Mesure du PUE (Power Usage Efficiency)

*ARMOIRE DE DISTRIBUTION
*GROUPE ELECTROGENE
*ONDULEUR 4y

« CABLE ... G

* SERVEUR

* TELCO

* STOCKAGE
* RESEAU ...

- CLIMATISEUR pe
« GROUPE FROID '

« ECLAIRAGE

- SECURITE ...

PUE : Coefficient
d’efficacité énergétique
du centre informatique. _
bonnes pratiques actuelles :
PUEde 1,6 42
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Cartographie de I'Efficacité Energetique

et des composants installés entre le point de livraison énergétique et les

équipements informatiques
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100%

£]

35%

PUE : 1,7 - DCIE : 59%

Co(t annuel de l'inefficacité :

43470€

Chaque kW informatique
eéconomisé en fait gagner 1,7

sur la facture EDF

A B

(1200€/an/kW)

TRES EFFICACE PUE  DCE  CEE - GreenGrid
<125 [=80% |Platinum
‘ 1,43 0% Gald
167 |60% |siher

2 a0% Bronze
‘ 248 40% Recognized
=28 =40% |MNon-Recognized

PEU EFFICACE
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| es causes de l'inefficacité

e Surdimensionnement des équipements d’alimentation électrique et de
refroidissement

e Equipements inadaptés au refroidissement de la haute densité
e Conception inadaptée des salles informatiques

e Flux d’air inefficaces (melange du froid et du chaud)

e Trop de redondance sous prétexte de disponibilité

e Rendement énergétique des composants d’alimentation et de
refroidissement

e Configuration et parameétrage des équipements
e Filtres encrassés (eau ou air)
e Désactivation des modes de fonctionnement « économiques »

e Faux plancher inadaptes (hauteur insuffisante et encombrement des
cables)

ArC
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