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L'acquisition de données en laboratoire et sur le

terrain
Themes de recherche :

* Quels espaces parcourus par les populations prehistoriques ¢
« Quels itinéraires pour les objets entre les lieux de fabrique et d'usages ¢

Exploitation des
ressources lithiques
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Approche spatiale

Données géoréférencées et

de caractérisation du silex
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d'outillage
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Approche techno-économique
Données de typologie de collections archéologiques




La chaine d'acquisition de données en laboratoire
et sur le terrain
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téléchargeables sous Cartographie des
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Les travaux des PCR Lithotheques et du GDR SILEX

Premier PCR Réseau de lithotheques Rhone-Alpes en 2006

Depuis 3 autres PCR Réseau de lithotheques :
- Nouvelle Aguitaine
- Centre Val de Loire
- lle de France
- Plusieurs autres PCR en projet

2019-2023 : GDR SILEX, cofinancé par le CNRS (InSHS et INEE),

le Ministere de la Culture, I'lnrap, Paléotime

Une centaine de chercheurs

- Des travaux pluridisciplinaires : archéologie, pétroarchéologie
géologie, minéralogie, géochimie, etc.

- Plusieurs méthodes harmonisées

- Des fechnigues numeérigues complémentaires



La solution actuelle

- SIG : utilisation de solutions ESRI :
- 2005 : ArcGIS desktop
- Depuis 2014 : ArcGIsOnLine (AGOL)
- Depuis 2017 : 123SurveyforArcGIS

- Depuis 2015, utilisation de QGis pour la saisie d'une
partie des données sur les formations géologiques QRGIS

- Depuis 2021 : début de l'utilisation de Nakala pour

le dépbt de fiches descriptives %fnakala

- Depuis 2021 : début de I'utilisation du protocole IlIF iiif
pour le déepdt de photos



L a solution actuelle

123SurveyforArcGlIS

Envoi sur le
serveur des données
de l'application mobile

N )))

GPS LOCATION

Saisie des données
ave l'application mobile

Accés aux données
par l'application Web

———————————————————— » . l , Q G Is Consultation et analyse des données
' Accés aux données
i par WFS
BDD SILEX ijg' Téléchargement des données

u. --------------- Données publiées
nol(o|o “If etc. sous licence ouverte 2.0
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La solution actuelle

Saisie des données sur le terrain avec une application mobile
développée avec 123SurveyforArcGis

S 13:55 Nl 72%m N N =0 78% il 09:53
Enquéte SILEX Enquéte SILEX W = & Enquéte SILEX
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Collecter 5 il
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La solution actuelle

Formation a la cartographie et la géolocalisation.
Saisie des données sur le terrain avec une application
mobile développée sur 123SurveyforArcGis

nRLe




La solution actuelle

Affichage des données sur des points de collecte
provenant de | oppllco’rlon moblle

6 PCR Réseaux de lrthothéques

2000km
]
acyr
Esri, HERE, Garmin | A=~ :‘ 4




La solution actuelle

Affichage des données sur des points de collecte :
couche des points en cours et couche des points validés

@R =La=0

& PCR Réseaux de lithothéques
[ ] ' Légende

her une adresse ou un li ‘ Q
Enquéte SILEX vé (points en cours)
® ou

* Non

& Enquéte SILEX (points validés)
’ oui

* non

Départements avec des données

NON

4 .
EN PARTIE

2000km




La solution actuelle

Affichage des départements avec des données sur les
formations a silicite (plus de 30 départements)

6 PCR Réseaux de Iithothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

Qacg
| —a— Esri, HERE, Garmin, USGS | A==

=




La solution actuelle

Affichage des données sur des points de collecte et sur les
formations & silicite (données de BD-Charm50 du BRGM)

b PCR Réseaux de Ii‘thothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de l'application développée avec Survey123 for ArcGIS C’T) %@ ':'E g == & o
3km

[ S |

‘ =

i (—— IGN, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, Intermap, USGS | Copyright:(c) 2014 Esri ;A== F




La solution actuelle

Affichage de la fiche des données descriptives d'un point
de collecte

& PCR Réseaux de Iithothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

{ Rechercher une adresse ou un li ‘ Q
£l
m Enquéte_SILEX_vé_gpkg 0
fid 8
s GloballD ¢101479¢

A PCR_litho
EditDate octobre 8
2020

’ Editor PCR_litho
’ AuteurCreaFich Alix Gibat

Alix Giba
Rodrigue

®

3km

— IGN, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, Intermap, USGS | Copyright:{c) 2014 Esri sh=e] figk




La solution actuelle

Affichage de la fiche des données descriptives d'une
formation a silicite (données de BD-Charm50 du BRGM)

HBW =L = 0O

a PCR Réseaux de Ii'thothéq ues Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

Formations_Allier_GDR_v3_gpkg_0
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4 EATION Vincent Delvigne
’ DATE_CREATION 9/6/2020 2:00 AM

®

3km

IGN, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P. Intermap, USGS | Copyright:(c) 2014 Esri ST o




La solution actuelle

Affichage de la fiche des données descriptives d'une
formation a silicite (données de BD-Charm50 du BRGM)

& PCR Réseaux de |ithothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS
n | Formations pour la Dordogne (24)
E ’ Formations pour le Lot-et-Garonne (47) eoe
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La solution actuelle

Affichage de la légende des couches de données

6 PCR Réseaux de Ii'thothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

Légende

- Enquéte SILEX (points validés)
ufefe
O gy
@ ’ non

Autre

Formations pour I'Ain (01)

’ Pleistocéne_AA
Miocéne_AA
’ Crétacé supérieur_RS
’ Turonien

Valanginien
Jurassigue moyen_RS
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Bathonien
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’ Formations pour I'Allier (03)
3km
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1 9

) IGN, Esri, HERE, Garmin, INCRE Pliocéne_AA




La solution actuelle

Ajout possible de données (fichiers distants, fichiers locaux,
webservices)

a PCR Réseaux de Iithothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

[ Rechercher une adresse ou un | ‘ O,}
Hel-T-1-17
E Rechercher URL ier

G les entités pour l'affichage Web
X 4

PARCOURIR ’

£ Cou
L 4
3km
e
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=19

i) IGN, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, Intermap, USGS | Copyright:(c) 2014 Esri - ~




La solution actuelle

Export possible des données selectionnées (divers formats)

@ PCR Réseaux de Iithothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

m Actions de sélection X

&% Zoom
Couche
B 4% Déplacer sur
- 28> Flash

+/| Formati o
ormatior [I-) Exporter vers un fichier CSV

+/| Formatior]

[r-) Exporter vers une collection d'entités

+/| Formatior]
[r—) Exporter vers GeoJSON
v/| Formatior]

Z Statistiques...

+/| Formatior] ’

s Créer une couche

[ﬂ Enregistrer dans Mon contenu ’

3km Afficher dans la table attributaire

der la sélecti ~C P
0 ¥icerla sdinction P ) IGN, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, Intermap, USGS | Copyright:(c) 2014 Esri 2S5 =




La solution actuelle

Ajout de dessins et de texte

& PCR Réseaux de Iithothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

Sélectionner le mode de dessin

Zone a prospecter
8 (N [N ||/ |2 A

= @ e £ X | A

Apercu: Zone a prospecter .
Texte: Zone & prospecter

Couleur de police: _

Taille de police: 20

.. JRR :

®

3km ’
e
i fi=p—] IGN, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, Intermap, USGS | Copyright:(c) 2014 Esri :"'I:i [ =3




La solution actuelle

Calcul de surfaces, de distances, efc.

6 PCR Réseaux de lithothéques

-+ { Rechercher une adresse ou un li ‘ Q }

3km

"noo@pn

& | &2 & | Kilometres carrés ~

Résultat de la mesure

65,6 Kilomeétres carrés

Appuyez sur CTRL pour sctiver ls capture

Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS

®

IGN, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P. Intermap, USGS | Copyright:(c) 2014 Esri es| (g




La solution actuelle

Création de géosignets

@ PCR Réseaux de lithothéques
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L a solution actuelle

Affichage des cartes géologiques scannées du BRGM
(WMS Infoterre)

& PCR Réseaux de Ifthothéq ues Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS SRS —

Rechercher une adresse ou un i B ' o ‘ o £ s Légende
: < b t X : ™ 5 “ -y, { £ et
4] [ % ¥ 3 4

oy Infoterre du BRGM (GéoServices)

STRATIGRAPHIE
SEDIMENTAIRE ET VOLCANISME

§

MES0ZOIQUE -

IGN, Esri, HERE, Garmin, INCRE}




La solution actuelle

Affichage de la fiche des données de |la carte géologique
Harmonisée (WMS Infoterre BD-Charm50)

6 PCR Réseaux de Iithothéques Les données Enquéte SILEX proviennent de I'application développée avec Survey123 for ArcGIS
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La solution actuelle

Impression de la carte

& PCR Réseaux de ||thothéq ues Les données Enquéte SILEX proviennent de ['application développée avec Survey123 for ArcGIS

Imprimer A X

Titre de la ; o, i

—— Formations 2 silicite et points de coll
Mise on A4 Landscape

page:

Format: PDF

1 A Formations  silicite et points de collecte du nord

de |'Allier
’ » Effacer les impressions

6km

IGN, Esri, HERE, Garm o K|




La solution actuelle

Impression de la carte

Formations a silicite et points de collecte du nord de I'Allier
L 4
L 4
4
@
3110112022, 16:09:21 5 ope  RO00N:
World Shaded Relief Formations pour I'Allier (03) Rhétien 0: e T !
15 3 km
Enquéte SILEX (points validés) Pliocéne_AA VO, Esri, MERE. Garmin, USGS. Copyright (<) 2014 e
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L a solution actuelle

Affichage des données en WFS depuis QGis

Q Enquéte SILEX v6 — QGIS

Projet Editer Vue Couche Préférences Ex

nsions Vecteur Raster Base de données Internet Maillage HCMGIS Traitement Aide

DEBRR S :

[P RAPP "R/ Ba tPOREBE¥ S~ & vD

=4 w=9=22%%AQQR| %

||

—

| m@Viaim i K-E-R-r5)| s
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| @ @ || [MapTiler Geocoding API

Couches

= & " OSM Standard

s R g

4

Q! Propriétés de la couche — Enquét

€3 Etiquet
S EED Masques

E Formulaire d'attributs

Joint

| >l

Q Taper pour trouver (Ctrl+K)

Projet sauvegardé sous : C:\Users\ctul

[»

Stockage
Commentaire
Encodage
Géométrie
SCR

Emprise

Unité

services/Enquéte_SILEX_v6_gpkg/FeatureServer/0’
AreGIS Feature Service

Point {Point)

EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator - Projeté
-6876296.2728107552975416,1788540.3557697443757206 :
988891.1444611804326996,6251112.5507559757679701
métres

Décompte d'entités 256

Identification

Identifier https://services3.arcgis.com/zy1UGXGNCAGM5160/arcgis/rest/services/Enquéte_SILEX_v6_gpkg/
FeatureServer/0
Parent Identifier
Title Enquéte_SILEX_v6_gpkg 0
Type dataset
Language
Abstract
Categories
Keywords
Emprise
CRS EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator - Projected
Spatial Extent CRS: EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator - Projected
X Minimum: -6876296.27281075529754162
¥ Minimum: 1788540.35576974437572062
X Maximum: 938891.14446118043269962
¥ Maximum: 6251112.55075597576797009
L Extent b
Style 2 OK Annuler Appliquer Aide




L a solution actuelle

Sélection et consultation des données attributaires du WFS

~ *Enquéte SILEX v6é — QGIS - ]
Q “tng
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Internet Maillage HCMGIS Traitement Aide
IDEBRRE0SLANPPY L BebtUOR|aBE*I=- 0 -O-
v = ; bl —
” u Q’ .\/:; /ﬁ " &% H EE> [%v D'M = - 5] H R @ Enquéte_SILEX v6_gpkg_0 — Total des entités: 286, Filtrées: 286, Sélectionnées: 1 O X L
| 2 ' - glelsENnYERPR LrRER B8 -
| @ @ R|| FerTier Geocoding _ fid ObjectD GloballD CreationDate Creator EditDate
Couches 3
Va 1
" cAwTEYFAD |
é Pl ' Enquéte SILEX v6_gpkg_0 2 1 1 f3e8c491-2957-... janvier 7, 2020 PCR litho }r]anvier 7,2020
= & & Carte géologique image de la France au 1/50 [
, = @ 3 OSM Standard 3 2 2 fbbc92c9-caac-... |janvier 7, 2020 PCR_litho Jjanvier 7, 2020
l' 4 3 3 d21eb749-ca98... janvier 7, 2020 PCR litho Jjanvier 7, 2020
i
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@ - A
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- b
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S ‘ 10 9 9 d38d18b0-eb4c... |octobre 8, 2020  PCR _litho octobre 8, 2020
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> 12 11 11 8af53f7a-3fd4-... loctobre 8, 2020 |PCR litho octobre 8, 2020
i,
4 13 12 12 e0da7062-add3... |octobre 8, 2020 |PCR_litho octobre 8, 2020
14 13 13 69acde0d-1e01... loctobre 8, 2020 | PCR _litho octobre 8, 2020
15 14 14 6924bbc9-5¢8b... [novembre 7, 20... |PCR_litho ‘novembre 7,20
16 15 15 2e9ff0a7-dOfd-... |avril 22, 2019 PCR litho avril 24, 2019
b o -
4 | ﬂ ) %58 T Montrer toutes les entltés,' :
[ Taper pour trouver (Ctrl+K) Coordonnée| 8089356377201 9 Echelle[1:100000 ~| @ Loupe[100% =] Rotation [0,0° =1 ¥ Rendu & EPSG:2154 @




L a solution actuelle

Enregistrement en local des données du WFS

() *Enquéte SILEX v6 — QGIS
Projet Editer Vge Qouche Préférences Extensions Vecteur Raster Base de données Internet Maillage HCMGIS Traitement Aide
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@! »T&HEYR AL

Enquéte SILEX v6_gpkg 0

= & 3 Carte géologique image de la France au p Zoomer sur Ia couche
= & 3 OSM Standard + Zoomer sur la sélection

2 Montrer dans I'apercu

Montrer le décompte des entités
Copier la Couche
Renommer la couche

] Dupliquer la couche

["L Supprimer la couche

Move to Bottom ? l

Quvrir la table d'attributs
Changer la source de données...

Définir I'échelle de visibilité
SCR de la couche 4

Sauvegarder les entités sous...

Styles »
Propriétés... Enregistrer dans un Fichier de Définition de Couche...
Al R T g g By Enregistrer comme fichier de style QGIS...

A,

[ & Taper pour trouver (Ctri+K) 0 feature(s) selected on layer Enquéte_SILEX_v6_gpkg_0. Coordonnée | 808812,6376709 % Echelle| 1:100000 | ﬁ Loupe [100% =] Rotation [0,0°
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La solution actuelle

Affichage de la fiche des données d'une formation (AGOL)

Accueil Bibliotheque Carte Scéne Notebook Groupes Contenu Organisation

Couches_Allier Z

/ Mettre a jour la miniature

Ajoutez un bref résumé de I'élément. 7 Modifier
S © GeoPackage par INRAPESRI
Création : 16 juin 2020  Mise 2 jour : 16 juin 2020  Nombre de téléchargements : 1

¥ Ajouter aux favoris

s s Modifie
Description ' Modifier
Ajoutez une description détaillée de I'élément.
Conditions d'utilisation & Modifier

Ajoutez des restrictions spéciales, des clauses d'exclusion de responsabilité, des termes et conditions, ou des limitations quant a

|'utilisation du contenu de I'élément.

Apercu Utilisation

O\ fl aes Inrap DST
- s++ "™ INRAPESRI

Paramétres

Télécharger

Mettre & jour

Partager

Métadonnées |

Informations sur I'élément

(® En savoir plus

Basse Elevée

@ Principale amélioration : Ajouter un résumé

Détails

Taille : 344 KB
b b b b e




La solution actuelle

Saisie des métadonnées geographiques (norme ISO 19139)

Couches_Allier b 4

@ Afficher @ Valider 4 Télécharger il Supprimer [} Remplacer Enregistrer Fermer
-

U Référence derendu @
Titre*
Formations a silicite
Date de publication*

2022-01-31T16:36:59.582+01:00

Calendrier... Maintenant




La solution actuelle

Affichage des métadonnées géographiques (norme ISO 19139)

Couches_Allier

IS0-19139 Metadata
Metadata Information:

Metadata character set: utf8
Last update: 2022-01-31

Metadata contact - pointOfContact:

Organization's name: INRAP

Scope of the data described by the metadata: dataset
Scope name: dataset

Name of the metadata standard used: 1SO 19139 Geographic Information - Metadata - Implementation Specification
Version of the metadata standard: 2007

Metadata identifier: b98e9a3cc3274c22b3253d4310ca814e

Resource Identification Information:
Citation:
Title: Couches_Allier

Reference date - publication: 2020-01-31

Themes or categories of the resource: geoscientificInformation

Descriptive keywords - :

Keywords: silex




La solution actuelle

Gestion fine des droits sur les données

Partager

Définir le niveau de partage

© Qg

Propriétaire
Accessible(s) par le propriétaire du ou des éléments

[:I-T]
ooa

o &

Organisation
Accessible(s) par les membres de votre organisation

Tout le monde (public)
Accessible(s) par les personnes en dehors de votre

organisation

Configurer le partage de groupe

Aucun pour l'instant & Mettre a jour le partage de groupe

Enregistrer Annuler
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Dépdt de photographies dans Nakala et saisie des
méetadonnées associées (ISO 15836 Dublin Core)

> ©

v Rechercher dans NAKALA... 1Q

Ld Lot de photographie de terrain & Supprimer
ID : 10.34847/nkl.5f32ypr5 @ Déposée

Auteurs : Céline Bressy-Leandri et Stéphane Renault

Prospection thématique

@ jouter & une collection

Fichiers Visualisation

& daussesd)PG
& parys PG
& pary2/pG

&4 clausses2JPG

m
i

& clausses PG

& pary! JPG
= parys. PG
&4 pary4 PG
D : 10.34847/nkl.5f32ypr5/1955f56d81218acd03610f4a8369d28904ba28d 1
Mots-clés Fr Citer

ispciny M SeRT mm-
Silicite:

Licence

(etalab-2.0)

Contact Mentions [égales

A propos

Service développé par Huma-Num



La migration en cours vers une solution open source

- 2018 : T¢r Plan national pour la science ouverte

- 2020 : Décision de migrer I'ensemble de la solution actuelle
ESRI vers des solutions open source

- 2021 : Premiere étape : migration du serveur et de
'application cartographique

- Choix d'un prestataire : Oslandia

- Mise en ceuvre d'un serveur Postgresqgl/Postgis (HumaNum),
de QGis Server et d'une application cartographique avec
QWC?2 (client web pour QGIS Server)

- 2¢me Plan national pour la science ouverte

- Projet de migration de |I'application mobile vers une solution
basée sur Input et Mergin (2022 2)



La migration en cours vers une solution open source
- Application cartographique avec QGisServer et QWC2
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La migration en cours vers une solution open source

- Application cartographigue avec QGisServer et QWC2
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La migration en cours vers une solution open source

- Application cartographigue avec QGisServer et QWC2
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La migration en cours vers une solution open source

Une version adaptée de I'application mobile avec QField
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La migration en cours vers une solution open source

Projet de migration de ['application mobile avec Input et Mergin
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L'ouverture des données

- Loin®2016-1321 du 7 octobre 2016 pour une République
numerique

- Plans nationaux pour la science ouverte (juillet 2018 et juillet
2021)

- Licence Etalab 2.0

- Décret n® 2017-638 du 27 avril 2017

- Etalab 2.0 et OdBL : licences de réutilisation obligatoire des
données publiques

- Création de 2 articles (D. 323-2-1 et D. 323-2-2) dans le Code
des Relations entre le Public et I'Administration (CRPA)



L'ouverture des donnees

A propos

1. L'application cartographique

Cette application cartographique a été réalisée

par Christophe Tufféry (Inrap) entre 2017 et 2020 avec la
plateforme ArcGisOnLine.

Cette interface permet I'affichage de données produites
dans le cadre des travaux de plusieurs PCR Réseau de
lithotheques et du GDR SILEX.

2. Les données

2.1 Couches sur les formations géologiques

Les données sur la Dordogne pour le PCR Nouvelle
Aquitaine (responsable : Alain Turg) ont été numérisées
grace a un co-financement du Ministére de la Culture-
Centre National de la Préhistoire

Les données pour le PCR Centre Val de Loire
(responsable : Vincent Delvigne) sont issues d'une
adaptation a partir des données de la Bd Charm-50 du
BRGM qui est la base de données géoréférencées des
cartes géologiques a 1/50 000 vectorisées et
harmonisées (cf. BD Charm-50).

2.2 Couches sur la localisation de la collecte
d'échantillons géologiques

Les données sur la localisation de la collecte
d'échantillons géologiques proviennent de I'application
SILEX_v6 développée par Christophe Tufféry avec la
solution 123SurveyforArcGIS. Cette application peut
étre installée sur équipements mobiles (smartphones et
tablettes) sous Android ou iOs. Il faut d'abord
telecharger I'application 123SurveyforArcGIS depuis les
magasins d'applications correspondant a
I'environnement de I'équipement utilisé pus télécharger
I'enquéte SILEX_ve.

Les données saisies avec le formulaire de cette
enquéte sont envoyés sur le serveur et alimentent la

Des données publiées sous licence Etalab 2.0

4. Publication des données en licence

ouverte Etalab 2.0

Les données produites par les membres des PCR
Réseau de lithothéques et le GDR SILEX sont des
informations publiques.

Leur diffusion reléve de la loi n® 2016-1321 du 7 octobre
2016 pour une République numérique.

Les données produites par les PCR Réseau de
lithothéques et le GDR SILEX seront prochainement
(sont) publiees sous la licence ouverte Etalab

2.0 disponible ici. [sous réserve de la compatibilité des
conditions de cette licence avec les contraintes
Jjuridiques s'imposant & chacun des auteurs des
données].

Avant tout téléchargement et utilisation des données,
les utilisateurs adhérent au contenu de cette licence et
s'engagent a respecter les termes de cette licence

Si certaines données présentent des exceptions a cette
licence, elles sont indiquées explicitement lors de
I'accés a ces données.

Sauf mention contraire, les utilisateurs sont libres
d'utiliser les données, gratuitement et sans restriction
d'usage.

Les utilisateurs ont I'obligation de citer la ou les sources
des données et la ou les dates de demiére mise a jour.
Conformément a l'article L. 322-1 du Code des relations
entre le public et I'administration, les données ne
doivent pas étre altérées et leur sens ne doit pas étre
denature.

5. Limites de responsabilité

5.1. Utilisation des données

L'ensemble des données sont mises a disposition par
les membres des PCR et du GDR SILEX sans apporter
aucune garantie, qu'elle soit expresse ou tacite, quant a




Les futurs liens avec la plateforme ArcaDIIS pour la
publication de data papers

Travaux en cours  https://www.univ-amu.fr/fr/public/arcadiis

Rendre visible et évaluable 'ensemble
des différents produits de recherche
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Mercli pour votire attention

Contact:
christophe.tuffery@inrap.fr




