
Visualisation web sur-mesure pour des codes de calcul 
écrits en Python

Sylvain FAURE

CNRS, Laboratoire de Mathématiques d’Orsay, Université Paris-Saclay



Motivations

2000 2006

Fortran90 

C

OCaml

Gnuplot

AVS Express

Python2

VTK 

ParaView

C++

QT4

2014

Python3

VTK

C++

Cuda/OpenCL

Node.JS 0.11 

MEAN.JS

2016

Python3

VTK

C++17

Node.JS 0.12

MEAN.JS

Three.JS, D3.JS

2022

Basic

Turbo 

Pascal

Scheme

Logo

Préhistoire

Expérience personnelle (il ne s’agit pas des dates d’apparition des logiciels ou langages…) :

Python3

VTK

C++22, xtensor

Node.JS 16.13

Vue.JS

Feathers.JS

Three.JS, D3.JS

Pourquoi mettre en place une visualisation web ?
• Parce que depuis 2015 les outils existent (three.js & Co) !

• Pour proposer un service de calcul sans que l’utilisateur ait un logiciel à installer

• Plus facilement évolutive qu’une application Qt…

• Parfois plus performante

Avertissement : cette présentation a pour but de montrer via un petit projet comment faire une visualisation web 
sur-mesure, cependant de nombreux outils existent déjà et il faut étudier leurs fonctionnalités avant de se lancer !



Exemple de réalisation à vocation pédagogique

Code de calcul écrit en python

Principaux modules NodeJS :

Express.js

Socket.io

Bootstrap

Angular

Highcharts

Three.js

Socket.io.client

Auteurs : C. Ramond, SF, B. Maury



Exemple de réalisation : projet CROwd COvid



Exemple de réalisation : projet CROwd COvid



Exemple de réalisation : projet CROwd COvid

Code de calcul écrit en python

Principaux modules NodeJS :

Express

Socket.io

Bootstrap

Angular

Highcharts

Socket.io.client

Auteurs : F. Bourdin, SF, B. Maury, G. Rouxel



Frontend (vue.js)

Un petit projet pour débuter…

Spécifications des paramètres du calcul Bouton permettant de démarrer le calcul



Un petit projet pour débuter…

Modèle de données

(base de données mongoDB)

Backend (express.js)
Routes

Contrôleur



Un petit projet pour débuter…

Backend (express.js)
Service : lancement de la ligne de commande du calcul (« child_process »)



Un petit projet pour débuter…

Backend (express.js)
Service (suite) : communication avec le code python



Un petit projet pour débuter…

Backend (python)

Le script python reçoit en argument les paramètres du calcul, le calcul démarre et c’est au processus python d’initier la 

communication avec l’application web.

Deux façons de faire : 

• En utilisant les websockets : module « python-socketio » pour la partie cliente, et « socket.io » côté Javascript. Il faut juste 

s’assurer que les versions sont bien compatibles…

• En passant par stdout et stderr :

Avantage : c’est très rapide, il est possible d’envoyer de grosses 

données binaires grâce au format bson et un découpage en bloc 

Inconvénients : 

• Monopolise stdout, les logs passent par stderr ! 

• Limite de taille pour les messages stdout
• Pas très standard comme usage, mais depuis 6 ans cela a toujours 

parfaitement fonctionné…



Un petit projet pour débuter…

Remontée des résultats du calcul et visualisation
Les résultats de calculs envoyées via stdout sont récupérés par le service qui peut les stocker et/ou les renvoyer comme 

réponse à travers le contrôleur.

Au sein du service :

Dans le contrôleur :



Un petit projet pour débuter…

Frontend (vue.js) et visualisation (three.js)

La fenêtre de visualisation 

Three.js (i.e. la vue dédiée) 

attend d’avoir des données pour 

démarrer son chargement :

Auteurs : L. Augeraud, SF

ThreePlot.vue

Home.vue

ThreePlot.vue

Home.vue

Home.vue



Un petit projet pour débuter…

Frontend (vue.js) et visualisation (three.js)
La partie visualisation « pure » est standard, création de la 

scène, des éclairages, de la caméra et des acteurs ! 

Une fonction « animate » pour déclencher 

le rendu lorsque les résultats ont changé :

Une fonction pour mettre à jour le fond (i.e. le plan)

Une fonction « watch » pour surveiller si les données 

(résultats du calcul) changent :
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